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1. Zvukové signaly vliaku

Janko a Marienka iSli gas prechadzky po ceste kolmej na Zekaainitre®’. Ked” spozorovali
bliziaci sa vlak, zastal Janko na priecesti tesnegii a Marienka zostala st&o vzdialenosti

h = 500 m od priecestia. Po priamej trati sa k @stic priblizoval vlak, ktory sa pohyboval
stalou rychlogou v = 72 km.H. V okamihu, k& sa vlak nachadzal vo vzdialenosti
d = 1,0 km od priecestia, vyslal ii@/odic zvukovy signal, ktory trvath = 5,0 s.

a) Aku dizkut; mal signal, ktory peul Janko?

b) Aku dizkut, mal signél, ktory péula Marienka?

Ulohu rieste vSeobecne apotom pre dané hodnotehlBy zvuku vo vzduchu je
c =340 ms™.

2. Hod kameiom

Janko stal na okraji vysokej hradze jazera vo vyidke 10 m kolmo nad hladinou vody
v jazere. Nazbieral si malé kamienky a hadzal ritinym sp6sobom do vody. Posledny
kamienok, ktory vyhodil takmer zvislo nahor rychlos v, = 15 ms®, padal nazad tesne
okolo neho a popri hradzi do vody.

a) V akej maximalnej vySkév,, nad hladinou vody sa nach&dzal kamienokaposvojho

pohybu?

b) Aky cast, sa kamienok pohyboval vo vzduchu?

c) Akou rychlog’ou vy dopadol kamienok na hladinu vody?

Pri rieSenkasti a) az c) odpor vzduchu neuvaZuijte.

V skutainosti pésobi na gécku aerodynamicky odpor, ktory mozno opidéewtonovovym

vztahom, podla ktorého je odporova sila priamo Umerna druhejmmecrychlosti.

d) Urcte pomerpy velkosti odporovej sily a tiazovej sily pre vyana hodnotu rychlosti
dopaduwyy z ¢asti ) pre teleso tvaru gule s priemerda priemernou hustotqm

e) Urcte priemernud hustoty; telesa s priemerond; = 4,0 cm (priemer stolnotenisovej
lopticky), pre ktord dosahuje pomeg odporovej a tiazovej sily hodnofoy; = 1,0 %.
Akému materialu tato hustota zodpoveda? Mozno Zaiestiporovu silu, ak ide o kare
s hustotoypy = 2,810° kgm3?

f) AKky pomerpg, by sme dostali pre stolnotenisovu Igfti s priemerond; a hmotnogou
m= 2,5 g? Aka maximalnu rychlésm,; by lopticka dosiahla pri pade s dostéte veékej
vysky?

Ulohu rieste vieobecne a potom pre dané hodnaayoVé zrychlenig = 9,8 m.&,

koeficient aerodynamického odporu guje= 0,47.



3. Jazda smrti

Atrakciou v niektorych cirkusoch bola v minulosivt jazda smrti, pri ktorej kaskadér na

motorke prechadza po kruhovej trajektorii vo z\istevine. Kaskadér sa rozbehol po

vodorovnej trati a preSiel na kruhovu trajektoriyey najnizSom bode. Za kriticky sa
povazoval prechod hornou polohou, kedy jazdec bhl blavou.

Uvazme zjednoduSeny model pohybu kaskadéra. Vo &gplo jazdca a motorkou
nahradime bodom A s hmotnosi m, ktory sa nachadzat@azisku. Pri pohybe motorky po
kruhovej trajektorii s polomeromR neuvaZzujeme ani trenie ani pohon motorky (hmotog b
sa pohybuje iba pod¢inkom tiaZzovej sily).  V najnizSom bode trajek#rsa motorka
pohybuje rychloou v;.

a) Odvad'te vz'ah pre rychlos v, ktorou sa pohybuje motorka v najvy$Som bode kveho
trajektorie, ak uspesne prejde celu kruhovu trajekt

b) Odvad'te vz'ah pre tlakové sily; aF,, ktorymi pésobi motorka na podloZku v najnizSom
a v najvyssom bode kruhovej trajektorie.

c) Ur¢te minimélnu rychlog vy, ktorou musi motorka prejsnajvyssim bodom kruhovej
trajektorie, aby sa kaskadér nezrutil. Aka hodwgtarychlostiv; tomu zodpoveda?

d) Ozname o uhol, ktory zviera spojnicdaziska motorky a stredu kruhovej trajektérie so
zvislym smerom (najnizSiemu bodu zodpoved& 0). Najdite zavislas okamzitej
rychlosti v motorky od vékosti uhlaa pre rychlog v najvySSom bode rovnw, pod’a
¢asti ¢). Zavislog znazornite pomocou grafu.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnmty: 150 kg,g = 9,8 ms? R= 3,5 m.

4. Gulécka v pohéri

Do pohara stojaceho na vodorovnej podlozke smélivioali drevenu gbbcku a do vrchu
sme naliali vodu. Potom sme pohar uzavreltkagn. O kd'ko percent sa zmeni tlakova sila
guréeky na vigko, ak sa pohar 2ae pohybové smerom nahor s konStantnym zrychlenim
velkostia = 2,0 m.&? TiaZové zrychlenig = 9,8 m.&.

5. Chlapec na kryhe

Chlapec sa ocitol v jazere nal'kej plavajucej kryhe. K& bol v strede kryhy, bol jej povrch
vodorovny, kd’ sa vSak z&al pohybové k jej okraju, z&ala sa nebezpae nakléat’.

Pre odhad situacie uvazujte nasledujuci model. &rya homogénnaladova doska
s podstavou tvaru Stvorca Eku stranya=4,0m. K& stoji chlapec s hmotntsu
m = 60 kg v strede dosky, je vyS&asti kryhy v¥nievajucej nad hladinu vody= 2,2 cm.

a) Urtte hrabkud kryhy.

Ked sa chlapec posuval od stredu kryhy kolmo na jenty jeden koniec kryhy postupne
klesal do vody a ogay sa vynaral.
b) Pri akom posunuti chlapca od stredu dosky sa okraj povrchu kryhkmethladiny?

Ulohu rie$te veobecne a potom pre dané hodnotgtotu vody jep, = 1,0010° kgm®,
hustotaladup, = 920 kgm™.



6. Zaujimavé kyvadlo

Na vodorovnej podlozke sa nachadza doska, ku ktgej [ <

pripevnend zvisla ty(obr. D-1). Celkovd hmotnégohto telesa

je M. Na hornom konci ©e je na pevnej niti zavesenalgu

s hmotnogsou m. Nit' s gdou sme vychylili z rovnhovaznej

polohy o uhol 90° a pustili s nulovou &atocnou rychlogou.

Pri pozorovani tohto deja sme zistili, Ze v okamited’ nit

zvierala so zvislym smerom uhay, zatala sa cela doskaze’

po vodorovnej podlozke.

a) Akou vdkou silou bola napinana thiv okamihu, ke’
zvierala so zvislym smerom uhgj?

b) Uréte koeficient trenia medzi doskou a podlozkou, a&lwychylenia gule, pri ktorom sa
doska zaala pohybové, ao.

Obr. D-1

7. Hustota dreva - experimentalna uloha
Uloha: Uréte priemern( hustotu dreva.
Pomocky:rézne druhy dreva (tenké drevené $atiz rozneho dreva — mézu totbgj nové
nezastruhané ceruzky), tenka skimavka alebo odrnvatag, pravitko.
Postup:
1. Odmerajte celkoviidku paliky d.
2. Palicku vlozte do skumavky alebo odmerného valca s vadkuaby plavala v priblizne

zvislej polohe a nedotykala sa dna.
3. Odmerajte tku d; tej casti paleky, ktora sa nachadza pod hladinou vody.
4. Z nameranych hodnét vypitajte hustotu patky pod’a va’ahu
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kdepy, je hustota vody.
Otazky a ulohy:
1. Odvadte vz'ah pre vypoet hustoty patiky.
2. Preo je dblezité, aby palka plavala vo zvislej polohe alebo iba s malym s&lo?
3. Vykonajte 10 merani pre kazdu @&li a utte strednd hodnotu nameranej vigly.
4. Urcte chybu merania a diskutujte o presnosti merania.
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